Հավելված 1
ՏԵԽՆԻԿԱԿԱՆ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐ

Երևանի Ավտոբուս ՓԲ ընկերության հաշվեկշռում առկա շարժակազմի համար սարքավորումների ձեռք բերման
	Երևանի Ավտոբուս ՓԲ ընկերության հաշվեկշռում առկա է փոքր և միջին դասի ավտոբուսներ, որոնք շահագործվում են Երևան քաղաքի հասարակական տրանսպորտի երթուղիներում։ Նշված շարժակազմի շահագործման վերահսկողության մեխանիզմների ներդրման համար անհրաժեշտություն է առաջացել ցանցային սարքավորումների համակարգի ձեռք բերում, որոնք պետք է ունենալ հետևյալ չափորոշիչները և ֆունկցիոնալ հնարավորություններ։
	Հիմնական պահանջներ՝
· Պահանջվող ցանցային սարքավորման համակարգը պետք է նախատեսված լինի ցանցային միացման և տվյալների փոխանցման ֆունկցիոնալով։
· Համակարգը պետք է կարողանա ապահովել սարքերի հուսալի և անվտանգ միացում ինտերնետին, ինչպես նաև ապահովել փոխանցվող տվյալների անվտանգությունը։
· Համակարգը պետք է ունենա հետևյալ ինտերֆեյսներ՝
· Առնվազն՝ 1 x WAN պորտ 10/100 Մբիթ/վրկ, համապատասխանում է IEEE 802.3, IEEE 802.3u ստանդարտներին, աջակցում է ավտոմատ MDI/MDIX:
· [bookmark: _GoBack]Առնվազն՝ 3 x LAN պորտ, 10/100 Մբիթ/վրկ, համապատասխանություն IEEE 802.3, IEEE 802.3u ստանդարտներին, աջակցում է ավտոմատ MDI/MDIX,
· Console, Serial over IP, Modem, MODBUS gateway, NTRIP Client
· Առնվազն՝ GPIO (DI1 և ⏚1, DI2 և ⏚2, DO և ⏚3, V և ⏚3, C & NO, A և ⏚1)
· Առնվազն՝ 1 x USB A պորտ արտաքին սարքերի համար
· Wi-Fi (IEEE 802.11b/g/n, Access Point (AP), Station (STA)), WPA2-Enterprise – PEAP, WPA2-PSK, WEP, WPA-EAP, WPA-PSK; AES-CCMP, TKIP, Auto Cipher ռեժիմներ, հաճախորդի տարանջատում 2 SIM քարտ (4G, 3G, 2G) (Mini SIM - 2FF), 1.8 V/3 V, արտաքին SIM կրիչներ, eSIM (ըստ ցանկության)
· Առնվազն՝ 2 x SMA LTE-ի համար, 2 x RP-SMA WiFi-ի համար, 1 x SMA GNSS-ի համար
· Հզորություն՝ 9 – 30 VDC, հակադարձ բևեռականության պաշտպանություն; ալիքներից պաշտպանություն >31 VDC 10 us max
· Սնուցման միակցիչ՝ առնվազն՝ 4PIN – Ավտոմոբիլային սնուցման աղբյուր կամ սնուցման մալուխ 4-ուղի բաց մետաղալարով (մարտկոցի միացման համար)
· Սպառումը` < 2 Վտ անգործուն, < 7 Վտ առավելագույնը
· Վկայագրեր՝ Դասի ուղեցույց-DNVGL-CG-0339:2016, EN 60068-2-6:2008, UN ECE R10, սարքավորումների համար պետք է տրամադրվի արտադրողի հավաստագրող նամակ (MAF)
Մոնիտորինգի հնարավորություն՝ օգտագործելով CAN համակարգի սարքերը՝
· Հնարավորթյուն CAN-համակարգային սարքերի ինտեգրումը ցանցային սարքի հետ:
· Ցանցային սարքի CAN համակարգը և ցանցային սարքավորումները պետք է լինեն միևնույն արտադրողից, որպեսզի ապահովվի առավելագույն համատեղելիությունը:
· Սարքը պետք է կարողանա ստանալ տվյալներ վառելիքի, արագացման և վարման անվտանգության սենսորներից CAN համակարգի միջերեսի միջոցով:

Տրանսպորտում ճանապարհորդության վճարման տերմինալների միացման հնարավորություն՝
· Սարքը պետք է ապահովի ուղեվարձի վճարման տերմինալների միացում, որոնք կարող են միացված լինել Wi-Fi, Ethernet, RS-232 կամ USB ինտերֆեյսների միջոցով:
· Կտրամադրվի կարգավորման և ստուգման տեղեկատվությունը տերմինալային սարքերի համատեղելիության ցանցային սարքի հետ փոխինտեգրման համար:
Տրանսպորտային սրահի տեսահսկում
· Սարքը պետք է ապահովի հսկողության տեսախցիկների միացումը WiFi, Ethernet կամ USB ինտերֆեյսների միջոցով:
· Ավտոբուսների ինտերիերում տեղադրած են համապատասխան CCTV տեսախցիկներ, որոնց տեսակիների և տեխնիկական չափորոշիչների մասին տեղեկատվությունը կտրամադրվեն:
· Սարքը պետք է ապահովի տեսահոսքի փոխանցում տեսախցիկներից սերվեր՝ տեսագրությունները պահելու և դիտելու համար:
Տրանսպորտային միջոցների հետագծման միասնական համակարգ.
· Ցանցային սարքը պետք է ապահովի GPS հետագծում ավտոբուսների գտնվելու վայրը հետևելու համար:
· Անհրաժեշտ է համակարգ ստեղծել ցանցային սարքի վրա GPS-ով ստացված ավտոբուսների դիրքի տվյալները կենտրոնական սերվերին կամ հարթակին փոխանցելու համար ավտոբուսների դիրքը իրական ժամանակում ցուցադրելու և վերահսկելու համար:
· Ապահովել վեբ ինտերֆեյսի կամ բջջային հավելվածի միջոցով քաղաքի քարտեզի վրա ավտոբուսների գտնվելու վայրի մասին տեղեկատվության ցուցադրման հնարավորությունը:
Ինտեգրման հնարավորություն խելացի կանգառների հետ և ժամանակացույցի ցուցադրում քաղաքի կանգառների էկրաններին.
· Ցանցային սարքը պետք է կարողանա ավտոբուսի ժամանակացույցի տվյալները փոխանցել կենտրոնական սերվերին կամ հարթակին:
· Անհրաժեշտ է կարգավորել համակարգը, որպեսզի ինտեգրվի խելացի կանգառներին, որպեսզի դրանց էկրանները ցուցադրեն արդի տեղեկատվություն մոտեցող ավտոբուսների, դրանց երթուղիների և չվացուցակների մասին:
·  կենտրոնական սերվերի կամ հարթակի վրա ավտոբուսների ժամանակացույցի և երթուղիների մասին տեղեկատվությունը թարմացնելու հնարավորություն՝ խելացի կանգառներում ավտոմատ թարմացման համար:
Անվտանգություն և ցանցային հաղորդակցություն.
· Ցանցային սարքը պետք է ապահովի անվտանգ կապ ինտերնետին, օգտագործելով VPN թունելները կամ անվտանգության այլ միջոցներ՝ փոխանցված տվյալները պաշտպանելու համար:
· Տրամադրել անհրաժեշտ անվտանգության միջոցներ՝ սարքերը չթույլատրված մուտքից և հարձակումներից պաշտպանելու համար:
· Հուսալի ցանցային կապ՝ օգտագործելով SIM քարտեր կամ տվյալների փոխանցման այլ միջոցներ:
Մոնիտորինգ և սպասարկում.
· Հնարավորթյուն ունենա սարքերի աշխատանքի մոնիտորինգի մեխանիզմի ներդրում, ներառյալ դրանց կարգավիճակի և առկայության մասին ստուգումը և ծանուցումը:
· Ապահովի սարքերի վրա ծրագրակազմը հեռակա կառավարելու և թարմացնելու հնարավորություն:
Փաստաթղթեր և հրահանգներ.
· Կտրամադրվի փաստաթղթեր CAN համակարգի սարքերը ցանցային սարքի հետ ինտեգրելու վերաբերյալ, ներառյալ տվյալների ֆիլտրերի և փոխանցման արձանագրությունների կարգավորումը:
· Կտրամադրվի ուղեվարձի վճարման տերմինալների միացման հրահանգներ, ներառյալ ինտերֆեյսների պահանջները և կապի արձանագրությունները կարգավորելը:
· Կտրամադրվի ուղեցույց CCTV տեսախցիկների տեղադրման և կազմաձևման վերաբերյալ։
· Կտրամադրվի ցուցումներ ցանցային սարքում GPS որոնիչի տեղադրման համար՝ ավտոբուսների գտնվելու վայրը հետևելու և տվյալները կենտրոնական սերվերին փոխանցելու համար:
· Կտրամադրվի փաստաթղթեր խելացի կանգառների հետ ինտեգրվելու և քաղաքի կանգառների էկրաններին ժամանակացույցի ցուցադրումը կարգավորելու վերաբերյալ:
Ուսուցում և աջակցություն.
· Ապահովել համակարգի շահագործման և սպասարկման համար պատասխանատու անձնակազմի ուսուցում:
· Տրամադրել տեխնիկական աջակցություն երաշխիքային և հետերաշխիքային ժամանակահատվածում, ներառյալ աջակցություն անսարքությունների վերացման և համակարգի տեղադրման և օգտագործման վերաբերյալ խորհրդատվություն:
· Մատակարարված սարքավորումների համար պետք է տրամադրվի առնվազն վեց ամիս երաշխիք։
Մատակարարման Ժամկետ․
· Պահանջվող ցանցային սարքավորումները պետք են մատակարարվել 40 աշխատանքային օրվա ընթացքում։
Ակնկալվող արդյունքները.
· Երևանի հասարակական տրանսպորտի ավտոբուսներում մեկ արտադրողի ցանցային սարքերի և CAN համակարգերի միացման գործող համակարգ։
· Մոնիտորինգ՝ օգտագործելով CAN-համակարգային սարքեր, տրամադրելով տվյալներ վառելիքի, արագացման և վարման անվտանգության մասին:
· Միացված ուղեվարձի վճարման տերմինալները և տվյալների փոխանցում։
· Տրանսպորտային միջոցի ինտերիերի տեսահսկում՝ տեսահոսքի փոխանցումը սերվեր՝ ձայնագրությունները պահելու և դիտելու համար:
· Քաղաքով մեկ տրանսպորտային միջոցներին հետևելու միասնական համակարգ՝ ավտոբուսների գտնվելու վայրի վերաբերյալ արդի տեղեկություններով:
· Ինտեգրում խելացի կանգառների հետ և ժամանակացույցերի ցուցադրում կանգառների էկրաններին:
· Փաստաթղթեր, հրահանգներ, անձնակազմի վերապատրաստում և համակարգի տեխնիկական աջակցություն:

















ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Приобретение оборудования для подвижного состава на баланс компании ЗАО «Ереван Автобус»

На балансе компании ЗАО «Ереван Автобус» находятся автобусы малого и среднего класса, которые эксплуатируются на маршрутах общественного транспорта города Еревана. Для реализации механизмов управления работой указанного подвижного состава необходимо приобрести систему сетевого оборудования, которая должна иметь следующие параметры и функциональные возможности.
Базовые требования: 
• Требуемая система сетевого оборудования должна быть спроектирована с возможностью подключения к сети и функциями передачи данных. 
• Система должна иметь возможность обеспечивать надежное и безопасное подключение устройств к сети Интернет, а также обеспечивать безопасность передаваемых данных. 
• Система должна иметь следующие интерфейсы: 
o Не менее 1 порта WAN 10/100 Мбит/с, соответствует стандартам IEEE 802.3, IEEE 802.3u, поддерживает автоматический MDI/MDIX. 
o Не менее 3 портов LAN, 10/100 Мбит/с, совместимых со стандартами IEEE 802.3, IEEE 802.3u, с поддержкой автоматического MDI/MDIX, 
o Консоль, последовательный порт через IP, модем, шлюз MODBUS, клиент NTRIP
o Как минимум: GPIO (DI1 и ⏚1, DI2 и ⏚2, DO и ⏚3, V и ⏚3, C и NO, A и ⏚1) o Не менее 1 порта USB A для внешних устройств o Wi-Fi (IEEE 802.11b/g/n, точка доступа (AP), станция (STA)), WPA2-Enterprise – PEAP, WPA2-PSK, WEP, WPA-EAP, WPA-PSK; AES-CCMP, TKIP, режимы Auto Cipher, разделение клиентов 2 SIM-карты (4G, 3G, 2G) (Mini SIM - 2FF), 1,8 В/3 В, внешние SIM-накопители, eSIM (опционально) 
o Не менее 2 x SMA для LTE, 2 x RP-SMA для WiFi, 1 x SMA для GNSS 
o Питание: 9–30 В пост. тока, защита от обратной полярности; защита от перенапряжения >31 В постоянного тока 10 мкс макс.
o Разъем питания: не менее 4-контактный — автомобильный блок питания или кабель питания с 4-контактным разомкнутым проводом (для подключения аккумулятора) 
o Потребление: < 2 Вт в режиме ожидания, < 7 Вт максимум o Сертификаты: Class Guide-DNVGL-CG-0339:2016, EN 60068-2-6:2008, UN ECE R10, для оборудования должно быть предоставлено сертификационное письмо производителя (MAF).
Возможность мониторинга с помощью устройств системы CAN: 
• Возможность интеграции устройств CAN-системы с сетевым устройством. 
• Система CAN сетевого устройства и сетевое оборудование должны быть от одного и того же производителя, чтобы обеспечить максимальную совместимость. 
• Устройство должно иметь возможность получать данные от датчиков топлива, ускорения и безопасности движения через интерфейс системы CAN.
Возможность подключения терминалов оплаты проезда в транспорте: 
• Устройство должно обеспечивать возможность подключения к терминалам оплаты проезда, которые могут быть подключены через интерфейсы Wi-Fi, Ethernet, RS-232 или USB. 
• Будет предоставлена ​​информация о конфигурации и проверке совместимости терминальных устройств с интеграцией сетевых устройств.
Видеонаблюдение за транспортным залом 
• Устройство должно поддерживать подключение камер наблюдения через интерфейсы WiFi, Ethernet или USB. 
• В салоне автобусов установлены соответствующие камеры видеонаблюдения, будет предоставлена ​​информация об их типах и технических стандартах. 
• Устройство должно обеспечивать потоковую передачу видео с камер на сервер для хранения и просмотра видео.
Единая система слежения за автотранспортом. 
• Сетевое устройство должно обеспечивать отслеживание GPS для отслеживания местоположения автобусов. 
• Необходимо установить систему для передачи данных о местоположении автобуса, полученных GPS на сетевом устройстве, на центральный сервер или платформу для отображения и мониторинга положения автобуса в режиме реального времени. 
• Обеспечить возможность отображения информации о расположении автобусов на карте города через веб-интерфейс или мобильное приложение.
Возможность интеграции с умными остановками и отображение расписания на экранах городских остановок. 
• Сетевое устройство должно иметь возможность передавать данные синхронизации шины на центральный сервер или платформу. 
• Систему необходимо настроить для интеграции с умными остановками, чтобы на их экранах отображалась актуальная информация о приближающихся автобусах, их маршрутах и ​​расписаниях. 
• Возможность обновлять расписание автобусов и информацию о маршрутах на центральном сервере или платформе для автоматического обновления на умных остановках.
Безопасность и сетевое общение. 
• Сетевое устройство должно обеспечивать безопасное подключение к Интернету с использованием туннелей VPN или других мер безопасности для защиты передаваемых данных. 
• Обеспечьте необходимые меры безопасности для защиты устройств от несанкционированного доступа и атак. 
• Надежное сетевое соединение с использованием SIM-карт или других средств передачи данных. Мониторинг и обслуживание. 
• Возможность реализации механизма мониторинга работоспособности устройств, включая проверку и оповещение об их состоянии и доступности. 
• Обеспечить возможность удаленного управления и обновления программного обеспечения на устройствах.
Документы и инструкции. 
• Будет предоставлена ​​документация по интеграции устройств системы CAN с сетевым устройством, включая настройку фильтров данных и протоколов передачи. 
• Будут предоставлены инструкции по подключению терминалов оплаты проезда, включая настройку требований к интерфейсу и протоколов связи. 
• Будут предоставлены рекомендации по установке и настройке камер видеонаблюдения. 
• Будут предоставлены инструкции по установке GPS-трекера на сетевом устройстве для отслеживания местоположения автобусов и передачи данных на центральный сервер.
• Будет предоставлена ​​документация по интеграции с умными остановками и настройке отображения расписания на экранах городских остановок. 
Обучение и поддержка. 
• Обеспечить обучение персонала, ответственного за эксплуатацию и техническое обслуживание системы. 
• Предоставление технической поддержки в гарантийный и послегарантийный периоды, включая помощь в устранении неполадок и консультации по установке и использованию системы. 
• На поставляемое оборудование должна быть предоставлена ​​гарантия не менее шести месяцев.
Срок поставки: 
• Необходимое сетевое оборудование должно быть доставлено в течение 40 рабочих дней.
Ожидаемые результаты: 
• Работающая система для подключения сетевых устройств одного производителя и систем CAN в автобусах общественного транспорта Еревана. 
• Мониторинг с помощью устройств CAN-системы, предоставляющий данные о расходе топлива, ускорении и безопасности движения. 
• Подключенные терминалы оплаты проезда и передача данных. • Видеонаблюдение в салоне автомобиля: потоковая передача видео на сервер для хранения и просмотра записей.
• Единая общегородская система слежения за автотранспортом с актуальной информацией о местонахождении автобусов. 
• Интеграция с умными остановками и отображение расписания на экранах остановок. • Документация, инструкции, обучение персонала и системная поддержка.
